BTS2 - Corrigé du DS4

Exercice 1
1. Déterminer une équation de la droite de régression de y en x et indiquer le coefficient de corrélation linéaire.

À l’aide de la calculatrice, on obtient l’équation yó41165x+94560)EQ  \x()
   (coefficients donnés à 1 près)

Le coefficient de corrélation linbéaire est : EQ  \x()
. (à  EQ  10\s\up 4(‐3) près)

2. Compléter le tableau par la suite des valeurs  EQ  z\s\do 2(i)= EQ  lny\s\do 2(i)
Année xi
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Consommation yi (en kF)
165 442
187 607
209 333
237 630
274 713
324 830
379 252
431 158
493 493

 EQ  z\s\do 2(i)= EQ  lny\s\do 2(i)
12,016
12,142
12,252
12,378
12,523
12,691
12,846
12,974
13,109

3. Déterminer une équation de la droite de régression de z en x.

La calculatrice nous donne l’équation : zó0,14x+11,85)EQ  \x()

(coefficients donnés à  EQ  10\s\up 4(‐2) près)

Le coefficient de corrélation linéaire est : ró0,999)EQ  \x()


(à  EQ  10\s\up 4(‐3) près)

4. En déduire une relation entre y et x.

L’équation précédente équivaut successivement à : 
lnyó0,14x+11,85









yó EQ  e\s\up 3(0,14x+11,85)








yó EQ  e\s\up 3(11,85)e\s\up 3(0,14) EQ  )
\s\up 6(x)









x)yó140084×EQ  \x()
)

On en déduit une prévision pour l’année 10 : y\s\do 2(10)EQ  \x(ó140084× EQ  1,15\s\up 4(10)ó566718)
)

Remarque : un calcul direct à la machine utilisant la fonction "Régression exponentielle" (ou ExpReg) donne yó140175× EQ  1,1497\s\up 3(x)  puis  EQ  y\s\do 1(10)ó565514,4    ce qui s’explique par l’absence d’arrondis pour les calculs intermédiaires…

Exercice 2
1. a) Montrer que la probabilité que cette pièce soit défectueuse est 0,2625 %

On peut montrer la répartition des pièces fabriquées journellement dans un tableau :


Machine  EQ  M\s\do 2(1)
Machine  EQ  M\s\do 2(2)
Total

Pièces défectueuses
3000×0,2 %

=6
5000×0,3 %

=15
21

Pièces non défectueuses
2994
4985
7979

Total
3000
5000
8000

On déduit de ce tableau qu’il y a, statistiquement, 21 pièces défectueuses sur un total de 8000.

La probabilité qu’une pièce prise au hasard dans la production totale soit défectueuse est donc :

 \F(21;8000) )p=EQ  \x(=0,002625=0,2625 %)
)

b) Quelle est la probabilité qu’elle ait été tournée par  EQ  M\s\do 2(1) sachant qu’elle est défectueuse ?

On sait qu’il y a 21 pièces défectueuses dont 6 fabriquées par la machine  EQ  M\s\do 2(1).

Donc la probabilité cherchée est :  \F(6;21) )p=EQ  \x(= EQ \s\do0( \F(2;7) )ó0,286)
)

2. Soit X le nombre de pièces défectueuses suite au fraisage, sur un prélèvement de 100 pièces.

a) Quelle est la loi de probabilité de X ?

On sait que le prélèvement est assimilé à un tirage de 100 pièces avec remise.

On effectue donc 100 épreuves indépendantes pour lesquelles on a :

· soit une pièce défectueuse avec une probabilité de 0,02

· soit une pièce non défectueuse avec une probabilité de 0,98.

La loi suivie par x est donc la loi binomiale de paramètres n=100 et p=0,02 : B(100;0,02).

On sait que l’espérance mathématique d’une loi B(n;p) est E(X)=np.

Donc, ici : E(X)=100×0,02=2)EQ  \x()

b) On approche la loi de X par une loi de Poisson.

On sait que dans ce cas, le paramètre de la loi de Poisson est l’espérance mathématique de X.

On a ici : E(X)=2. Donc La loi de X peut être approchée par la loi P(2).

La probabilité pour qu’il y ait plus de 5 pièces défectueuses, parmi les 100 pièces est donc :

p(X>5)=1−p(XÂ5)

p(X>5)=1−[p(X=0)+p(X=1)+p(X=2)+p(X=3)+p(X=4)+p(X=5]
En utilisant la table de la loi P(2), on obtient :

p(X>5)ó1−0,135−0,271−0,271−0,180−0,090−0,036
p(X>5)ó0,017)EQ  \x()
.

3. Quelle est la probabilité que le pied ne comporte ni défaut de tournage ni défaut de fraisage ?

Notons T et F les événements "la pièce a un défaut de tournage" et "la pièce a un défaut de fraisage".

On a vu que la probabilité qu’une pièce prélevée au hasard dans la production ait un défaut de tournage est égale à 0,2625 %, soit 0,002625 : p(T)=0,002625.

Donc pT) EQ \b\bc\(()
=1−p(T)=0,997375.

De même, la probabilité qu’une pièce présente un défaut de fraisage est égale à 2 %, soit 0,02.

Donc pF) EQ \b\bc\(()
=1−0,02=0,98.

Les deux défauts sont indépendants l’un de l’autre.

Donc la probabilité cherchée est T)pEQ  \x(∩ EQ \o(\s\up1(Ò);F))
=0,997375×0,98ó0,9774)
)

Exercice 3
1. Calcul de f′(x). Étude du signe de f′(x). Variations de f. f(x)= EQ  (x+1)e\s\up 3(‐2x) sur [−1;1]

On a : f=uv, donc f′=u′v+uv′

Ici : e\s\up 3(‐2x) EQ \b\lc\{(\a\al(u(x)=x+1;v(x)=))

donc  e\s\up 3(‐2x) EQ \b\lc\{(\a\al(u′(x)=1;v′(x)=-2))

Donc f′(x)= EQ  e\s\up 3(‐2x)− EQ  2(x+1)e\s\up 3(‐2x).

Donc f′(x)= EQ  (1−2(x+1))e\s\up 3(‐2x).
Soit (-2x−1)e\s\up 3(‐2x)f′(x)=EQ  \x()
)

Le signe de f′(x) est donné par le tableau : 

x
(1

- EQ \s\do0( \F(1;2) )




1

-2x−1

+
0

−



 EQ  e\s\up 3(‐2x)

+


+



f′(x)

+
0

−



On en déduit le tableau de variation de f :

x
(1

1

1

f′(x)

+
0
(
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 EQ \s\do0( \F(e;2) )



f(x)







0



e\s\up 3(2) EQ \s\do0( \F(2;) )


2. Tracer C dans un repère orthonormal d’unité graphique 5 cm.

3. a) Calcul de (x+1)e\s\up 3(-2x) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()dx)
 à l’aide d’une intégration par parties.

Posons e\s\up 3(‐2x) EQ \b\lc\{(\a\al(u(x)=x+1;v′(x)=))
.

On déduit :  EQ \b\lc\{(\a\al(u′(x)=1;v(x)=-e\s\up 11(‐2x)
))

On déduit : (x+1)e\s\up 3(-2x) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()dx)
=
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 − \F(1;2) ) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()- EQ  e\s\up 3(‐2x)dx)

Donc : (x+1)e\s\up 3(-2x) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()dx)
=
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+ EQ \s\do0( \F(1;2) )  EQ  − EQ \s\do0( \F(1;2) ) EQ  e\s\up 3(‐2x))
\o\al(\s\do 9( -1);\s\up 10( 0))

Donc : (x+1)e\s\up 3(-2x) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()dx)
=- EQ \s\do0( \F(1;2) )  \F(1;2) )x+1+ EQ  )
e\s\up 8(‐2x)
)
\o\al(\s\do 8(-1);\s\up 9(0))

Donc : (x+1)e\s\up 3(-2x) EQ \i\in(\d\ba3()-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()dx)
=- \F(3;2) ) EQ \s\do0( \F(1;2) )

 EQ \b\bc\((− EQ \s\do0( \F(1;2) ) EQ  e\s\up 3(2))

Finalement(x+1)e\s\up 3(-2x)-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()EQ  \x(dx)
=e\s\up 3(2) EQ \s\do0( \F(−3;4) )
ó1,097)
)

b) En déduire l’aire de la zone hachurée, en cm2.

L’unité graphique sur le repère est égale à 5 cm. Donc l’unité daire vaut 25 cm2.

Sur l’intervalle [−1;0], la fonction f est positive.

Donc l’aire de la zone hachurée est :

x+1)e\s\up 3(-2x)-1;\d\fo1()0;\s\di 12()\s\ai 12()A=25×EQ  \x(dx)
ó27,43 cm2.)
)

Annexe

Exercice 1  Consommation des ménages : évolution exponentielle


Exercice 2 

Question 2 : La probabilité qu’il y ait plus de 5 pièces ayant un défaut calculée avec la loi de Poisson est : 

p(X>5)ó0,017
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