BTS 2 – Corrigé du DS2-2004

Exercice 1
1. Traduction de l’énoncé en termes de probabilité :

Les machines A, B et C  assurent respectivement  20%, 30% et 50% de la production , donc :

p(A) = 0,20

p(B) = 0,30

p(C) = 0,50

Le pourcentage de pièces défectueuses est 5% pour la machine A, 4% pour B et 3% pour C, donc :


p(D/A) = 0,05


p(D/B) = 0,04


p(D/C) = 0,03

2. Calcul de la probabilité qu’une pièce prise au hasard dans la production soit défectueuse.

On a évidemment : D = (D  A)  (D  B)  (D  C)

C’est-à-dire que si la pièce est défectueuse, elle provient de A, ou de B ou de C…

Donc, puisque ces 3 événements sont incompatibles : p(D) = p(D  A) + p(D  B) + p(D  C)

Or on sait que 
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, donc : 
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De même, on a : 
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Et : 
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Donc p(D) = p(D / A) ( p(A) + p(D / B) ( p(B) + p(D / C) ( p(C).

Soit : p(D) = (0,05 ( 0,20 ) + (0,04 ( 0,30) + (0,03 ( 0,50) 

Donc :
 p(D) = 0,037

3. Calcul de la probabilité qu’une pièce provienne de la machine C sachant qu’elle est défectueuse.

On a :
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Donc :
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Finalement : 
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4. Probabilité qu’il y ait au maximum 1 pièce défectueuse sur un échantillon de 10 pièces

Les 10 pièces proviennent de la machine A. Nous savons que dans ce cas, 5% des pièces sont défectueuses.

Notons X a variable aléatoire qui compte le nombre de pièces défectueuses dans l’échantillon.

On cherche donc p(X ( 1), soit p(X = 0) + p(X = 1).

Les tirages de chacune des 10 pièces de l’échantillon sont indépendants les uns des autres

Donc p(X = 0) = 0,95 ( 0,95 ( 0,95 … ( 0,95

(10 multiplications)

Car, à chaque fois, il y a 95% de chances que la pièce ne soit pas défectueuse.

Donc p(X = 0) = 0,95 10 ( 0,5987.

Calculons maintenant la probabilité qu’il y une seule pièce défectueuse dans l’échantillon.

On peut supposer que la première pièce est défectueuse et que les 9 suivantes sont bonnes.

Mais on peut aussi supposer que la pièce défectueuse se trouve en 2ème position ou en 3ème position …

La probabilité que la première pièce soit défectueuse et les 9 autres soient bonnes est :

0,05 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95.

De même, la probabilité que seule la seconde pièce soit défectueuse est :

0,95 ( 0,05 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95 ( 0,95.

On le voit, le calcul est le même.

Autrement dit, puisque la pièce défectueuse peut occuper 10 positions dans l’échantillon :

p(X = 1) = 10 ( 0,05 ( 0,959 ( 0,3151.

Au total, on a donc : p(X ( 1) ( 0,5987 + 0,3151 ( 0,9138.

Il y a donc 91,38% de chances qu’il y ait au maximum 1 pièce défectueuse dans l’échantillon.

Exercice 2
1. Représentation du nuage de points (voir page suivante).

2. Calcul des coordonnées du point moyen G du nuage.

La calculatrice donne , pour le diamètre moyen :  
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Pour le volume moyen :
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Donc G(35 ; 947)

3. Recherche d’un ajustement linéaire par la méthode de Mayer

Les coordonnées de G1 sont : 
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Celles de G2 sont : 
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Le coefficient directeur de la droite (G1G2) est : 
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L’équation de (G1G2) est donc : 
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Finalement : 
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4. Changement de variable

On a le tableau :

Diamètre d
15
20
25
30
35
40
45
50
55

Volume v
36
149
305
533
799
1 132
1 474
1 870
2 229

d2
225
400
625
900
1 225
1 600
2 025
2 500
3 025

À la machine le coefficient de corrélation linéaire entre les variables d et v est r1 ( 0,986.

Par contre, le coefficient de corrélation linéaire entre les variables d2 et v est : r2 ( 0,999.

On le voit : la corrélation est bien meilleure entre d2 et v.

5. Ajustement parabolique

À la machine, la relation linéaire entre d2 et v est : 
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On en déduit le volume de bois obtenu après abattage d’un arbre de 22 cm de diamètre : v ( 218 dm³.

Exercice 3
1. Étude de la limite en +  et en – 
On sait que : 
[image: image18.wmf]0

lim

=

-

+¥

®

x

x

e

 et que : 
[image: image19.wmf]0

lim

2

=

-

+¥

®

x

x

e


Donc : 
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Par ailleurs, on peut écrire : 
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Or on sait que : 
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Donc 
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2. Calcul des variations de la fonction f
a) Calcul de 
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On a : 
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Donc : 
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On sait que, pour tout réel x : 
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La fonction 
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 est donc strictement croissante du (.

De plus : 
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Donc :
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Comme la fonction 
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 est strictement croissante sur (, on en déduit qu’elle est négative sur (– et positive sur (+.
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On peut alors en déduire le tableau de variation de f :

x
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3. Asymptote oblique

On a : 
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Donc f (x) – (x – 4) > 0 pour tout réel x.

Or on sait que : 
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Donc : 
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On en déduit que la courbe C a pour asymptote la droite D d’équation 
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 au voisinage de + .

De plus la courbe C rest entièrement située au-dessus de son asymptote.

4. Courbe représentative

5. Calcul d’aire

La courbe C étant au-dessus de la droite D, l’aire du domaine défini est donnée par : 

A = 
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(unités d’aire)

Or, une primitive de 
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On a : 
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Donc : A = 
[image: image45.wmf]8
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Comme l’unité d’aire vaut 4 cm2, on déduit : A = 2,5 cm2
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