Simulations et modélisations sur Excel

1. Lancement de deux dés tétraédriques
· Sélectionner les 10 premières colonnes (de A à J) et régler leur largeur à 4 caractères.

· Dans la cellule A1, taper la formule : =ent(4*alea())+ent(4*alea())+2
· Reproduire la cellule A1 vers le bas jusqu’à la cellule A100.

· Reproduire le bloc A1:A100 vers la droite jusqu’à la colonne J. On obtient normalement une série de 1000 entiers, tous compris entre 2 et 8.

· Sélectionner la plage A1:J100 et lui donner le nom « Données »

· Dans les cellules L1 à L7, mettre successivement les entiers 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8

· Dans la cellule M1, taper la formule =NB.SI(Données ;L1) puis reproduire cette formule vers le bas jusqu’à la cellule M7. Les cellules M1 à M7 contiennent alors le nombre d’occurrences de chacun des chiffres 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8 contenus dans la plage « Données »

· Pour obtenir la fréquence au sens mathématique du mot, taper, dans la cellule N1 la formule = M1/NB(Données) et reproduire cette formule vers le bas jusqu’à N7. Mettre ensuite la colonne N en format pourcentage.

· Représenter graphiquement la série des pourcentages. À la fin, on doit obtenir quelque chose comme ça :
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· En appuyant sur la touche F9, on oblige Excel à tout recalculer…

2. Calcul du nombre  par la méthode de Monte Carlo
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L’idée est très simple : il s’agit de lancer au hasard 1000 flèches sur une cible carrée et de compter combien il y a de flèches dans le quart de cercle, comme sur le dessin ci-dessous :

S’il y a, par exemple, 775 flèches sur 1000 qui sont à l’intérieur du quart de cercle, on peut estimer alors que la surface de ce quart de cercle représente 77,5 % de la surface du carré.

Or si le carré a pour côté n, sa surface est n2 et celle du quart de cercle est 
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. Donc, le rapport de la surface du quart de cercle par rapport à celle du carré est /4 ( 0,7854.

Donc, en multipliant par 4 le pourcentage du nombre de flèches ayant atteint l’intérieur du quart de cercle, on obtient une valeur approchée du nombre . Dans l’exemple ci-dessus, on obtient :  ( 4 ( 0,775 ( 3,1.

Comment faire cette simulation avec Excel :
· Fermer le document actuel et en créer un nouveau (on obtient une feuille excel vide)

· Taper sur Alt+F11 (ou faire Outils/Macro/Visual Basic Editor)

· Faire la commande Insertion/Module
· Taper alors le texte ci-dessous :

Dim n, p As Integer

Sub Graphique()

    Randomize

    n = 0

    p = 1000

    ActiveWindow.DisplayGridlines = False

    With ActiveSheet

        .DrawingObjects.Delete

        .Shapes.AddShape msoShapeRectangle, 10, 10, 300, 300

        .Shapes.AddShape msoShapeArc, 10, 10, 300, 300

        For i = 1 To p

            x = Int(Rnd * 300) + 10

            y = Int(Rnd * 300) + 10

            .Shapes.AddShape msoShape4pointStar, x-2, y-2, 5, 5

            If Sqr((x-10)*(x-10) + (y-10)*(y-10)) < 300 Then n = n + 1

        Next

        Cells(1, 7) = 4 * n / p

    End With

End Sub

· Revenir à la feuille de calcul, soit en cliquant sur elle dans la barre des tâches, soit en tapant à nouveau Alt+F11, en faisant Affichage/MicroSoft Excel.
· Lancer la nouvelle macro en faisant Outils/Macro/Macros puis en cliquant surle bouton Executer.
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