Calcul du nombre dérivé sur Excel

1. Objectifs

· Comprendre la définition du nombre dérivé en calculant une valeur approchée

· Définir une fonction sous VBA
· Voir la relation entre le signe du nombre dérivé et le sens de variation
· Visualiser les courbes représentatives de la fonction et de sa dérivée
2. Mise en œuvre sur Excel

Préparer une feuille de calcul comme ceci :
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Dans la colonne A, définir une suite de valeurs de x. 

On fera varier x dans l’intervalle [–2 ; 4] avec un pas égal à 0,2 comme ceci :
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Dans la colonne B, il s’agit de mettre les valeurs de f(x). Le mieux est de définir notre fonction dans un module du Visual Basic Editor :

Taper la commande Outil/Macro/Visual Basic Editor, ou utiliser le raccourci Alt+F11.

On doit obtenir la fenêtre suivante :
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Choisir alors la commande Insertion/Module et taper la définition de la fonction comme ci-dessous :
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Revenir à la feuille de calcul en utilisant la commande Affichage/Microsoft Excel ou en retapant le même raccourci clavier Alt+F11.

Dans la cellule B3, taper la formule =f(A3) comme ceci :
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 Recopier alors cette formule vers le bas de façon à obtenir une table complète de valeurs de f(x).

Il faut maintenant remplir la colonne C avec le nombre dérivé. Pour le calcul de f’x) nous utiliserons l’approximation : 
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.

Le plus simple consiste à retourner dans la feuille de module (Alt+F11) et à la compléter comme ceci :
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On retourne alors dans la feuille de calcul (toujours avec Alt+F11) et on remplit la cellule C3 avec le nombre dérivé de f :
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Pour obtenir une valeur arrondi de f’(x), on pourra formater la colonne C avec 2 ou 3 décimales.

Reproduire la cellule C3 vers le bas pour obtenir une table complète de f’(x).

Sélectionner alors la zone numérique pour y associer un graphique comme ceci :
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Questions :

1. Pour quelle valeur x0 de x a-t-on 
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 ? Quelle remarque peut-on faire sur le point de la courbe y dont l’abscisse est x0.

2. Sur quel intervalle a-t-on 
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>0 ? Que peut-on dire de la fonction f sur cet intervalle ?

3. Retourner dans la feuille de module et modifier la fonction f en posant cette fois : 
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. Appuyer sur F9 pour réactualiser les calculs…
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